TICASTRO

/ MATEMATICAS CCSS Il
SELECTIVIDAD

El nimero de bacterias en un determinado cultivo viene dado por la funcién B(t) , donde t representa el
tiempo en horas, con 0 < t < 7. Lavariacidn instantanea en la poblacion de bacterias en el cultivo viene
dada por la derivada de la funcién B, cuya expresién es B'(t) = 50000 - et .

a) éExiste algln instante t en el que el nimero de bacterias en el cultivo comience a decrecer?

b) Obtenga la expresion de la funcién B(t) , sabiendo que en el instante ¢t = 0 el nimero de bacterias en el
cultivo era de 40000.

c) éCual es el numero de bacterias en el cultivo a la hora y media?
MAT CCSS 11 2020-11

SOLUCION

a) B'(t) = 50000 - e* > 0 yaque . Si la derivada es siempre positiva,
la funcion B(t) es siempre creciente, nunca decrece.

b) Me piden B(t) y la puedo obtener a partir de B’(t):
Recordamos que
B = f B’

1
B(t) = fB'(t)dt = f 50000 - e2tdt =50000f e2tdt = 50000 -—f - e2tdt =25000 - €2t + C

B(t) = 25000 - e* + C

Casi la tengo, me falta la letra C, pero se que en el instante ¢ = 0 el niumero de bacterias en el cultivo era de
40000, es decir, B(0) = 40000

25000 - e*° + C = 40000
25000 + C = 40000

C=15000 =

B(t) = 25000 - €2t + 15000

¢) El numero de bacterias en el cultivo a la hora y media es

B(1,5) = 25000 e*>'5 + 15000 = 517.138 bacterias
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La cotizacién en bolsa de una empresa en un determinado dia viene expresada, en euros, por la funcion
c(t), cont €[0,24], medido en horas.
La variacién instantanea de esta funcion es la derivada de ¢, que viene dada por

c'(t) =0,03t2-0,9t+6 te(0,24)

a) Estudie los intervalos en los que la funcion c es creciente.

b) Analice los puntos criticos de la funcion c, indicando en cuales se alcanza el maximo y el minimo
relativos.
¢) Halle la expresion analitica de la funcion c, sabiendo que la cotizacién en bolsa de la empresa era de 50
euros en el instante inicial.

MAT CCSS Il 2021-4

SOLUCION
c(t

Cotizacion de la accion en euros Tiempo medido en horas

a) Obtenemos los puntos criticos y estudiamos el signo de la derivada:

En este caso no tenemos que hacer la derivada puesto que nos la dan: ¢’(t) = 0,03t> — 0,9t + 6

0,9 +0,3
t=———-=
09++081-0,72 09+0,3
0,03t2—0,9t+6=0= t = _ — 0,06
2:0,03 006 Ny, _09-03_
006

Los marcamos sobre Dom(c(t)) = t € [0,24]
0 1 N o /) on
c(1)= 003(1)2-09(1)+6>0 = c(x)creceen (0,10)

v’'(15) = 0.03(15)2 — 0,9(15) + 6 < 0 = c(x) decrece en (10,20) =
c’(21) = 0,03(21)2-09(21)+6 >0 = c(x) creceen (20,24)

[ c(x) crece en (0,10) U (20,24); c(x) decrece en (10,20) ]

b)

Max relativoent = 10
Min relativoent = 20

¢) Para empezar, tenemos que pensar que ¢ = f c

t3 t?
c=fc' = c(t)=fc'(t)dt=f(0,03t2—0,9t+6)dt= 0,033—0,93+6t+c

t3 t?
c(x) = 0,033—0,9E+6t+c
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Para acabar solo nos falta obtener C.

Sabemos que la cotizacidn en bolsa de la empresa era de 50 euros en el instante inicial.

c(0) =50
03 02
0,03——-0,9—+6-0+C =50
3 2
c=50

En consecuencia

t3 t?
c(x) = 0,03§—0,9E+6t+50
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Una fabrica estima que sus costes de produccion, expresados en miles de euros, vienen dados por la
funcion f(x) = x% — 6x + 10, donde x es la cantidad semanal a producir expresada en miles de
kilogramos.
a) ¢ Cual debe ser la produccidn semanal para que el coste sea minimo? ¢ Cual es dicho coste?.
b) Calcule la recta tangente a la funcion de costes en el punto de abscisa x = 4. Represente graficamente
la funcidn de costes y la recta tangente hallada.

MAT CCSS Il 2021-10

SOLUCION

FG)
Costes de produccion, en @ @manal, en miles de kilos
\

a) “Produccion semanal para que el coste sea minimo” : x?

Obteniendo el minimo de la funciolcon la derivada primera.
f(x)=2x

ffx)y=2 = f’3)=2>0 >

x = 3 posible max o min
convexa (conteyita) Minenx =73
= Minen (3,f(3)

que ¢oincide con el vértice

f(3) = (3)? ‘3+10=1

Min=(3,1)

[La produccién semanal debe ser 3000@ tal caso, los costes de produccion son 1000 €

b) La ecuacion dela recta tangenteen x = a es y—f(a)=f(a)(x—a)

Para obtener la ecuacion de la recta tangente en x =4 necesitamos f(4) y f'(4)

— 42 _¢. — .
f(4)=4°"-6-4+10=2 Pto tangencia (4,2) recta tangente en x = 4

fA)=2-4-6=2 y—f4)=f@(x-4)

y—2=2(x—4) = |y=2x-6

Para representar y = x> — 6x + 10 vamos a tener en cuenta que es convexa, que el vértice (minimo) es
(3,1). Otro punto importante es el punto de tangencia (4, 2) que pertenece tanto a la parabola como a la
recta tangente.

Minimo/Vertice
Pto tangencia

=N

O|h|w|X
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Para representar la recta, ademas del punto de tangencia le damos otro valor:

X 1y
4 |2
3 1|0
1
(0, 10)
10
9
8
7
[}
5
4
3
(4,2)
2
1
8.0)
-3 -2 -1 0 1 2 / 4 5 8 7 8 9 10
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Una empresa de fumigacion sabe que los beneficios, en miles de euros, que obtiene en funcion de las
hectareas que le encargan fumigar mensualmente viene dada por la expresion:

B(x) = —x%+ 16x — 48
Ademas, por problemas de personal, la empresa no puede fumigar mas de 10 hectareas al mes.
a) ¢ Cuantas hectareas tiene que fumigar al mes para que la empresa tenga beneficios?

b) ¢ Cuantas hectéreas tiene que fumigar para obtener el maximo beneficio mensual? ;A cuanto asciende
dicho beneficio?.

¢) Si un mes ha obtenido un beneficio de 7000 €, ;cuintas hectareas ha fumigado?
MAT CCSS 11 2022-1

SOLUCION

/B (x
Beneficio en miles de euros ° de hectareas que se fumigan

La formula del beneficio es una expresion polindmica de segundo grado. = Su grafica es una parabola abierta
hacia abajo, ya que el coeficiente de x? es negativo.

Antes de contestar a lo que nos piden vamos a representarla: Necesitamos los puntos de corte de la parabola con
el Eje X,y las coordenadas del Vértice.

Para obtener los puntos de corte de la parabola con el Eje X resolvemos el sistema:

Ec.parabola y = —x%+ 16x — 48 2

—16 £v256—192 -16+V64 —-16+8
= = = =

¥ —2 —2 —2
Puntos corte con Eje X: (4,0) y (12,0)
Para obtener el vértice lo podemos hacer:
- Obteniendo el maximo de la funcion con la derivada primera.
B(x)=-2x+16=0 = x = 8 posible max o min

B’'(x)=-2 = B’(8)<0 = Maxenx=8 = Maxen (8B(8))=(816)

- Con la formula del vértice V = (x,,y,)
—-b —-16 sustituyo en y=—x?+16x—48
=00 T2

v, = —(8)2+16-8 — 48 = 16

V = (8,16)

N° de hectéreas que se fumigan Beneficio en miles de euros
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(8, 16)

No mas de 10 hectareas

2 0 2 [ ) i 1 14 1 2 0 2 3 [ 10 12 14 16
2 -2
4 4

Y=+ 16x-48 ¥ =X+ 16x - 48

A la vista de la gréafica vamos a dar respuesta a los dos primeros apartados:

a)

- Entre 0y 4 hectareas la empresa tiene beneficio negativo (pérdidas).

- Si fumiga exactamente 4 hectareas el beneficio es 0 (Ni pérdidas ni ganancias)

- Hay que fumigar entre 4 y 10 hectareas al mes para que la empresa tenga beneficios.

b) ElI méximo beneficio mensual se obtiene en el vértice V = (8,16), es decir, el maximo beneficio se
consigue si se fumigan 8 hectareas y dicho beneficio sera de 16000 euros

c) B(x) = —x®+ 16x—48. Para que se vea mas claro, también se puede escribir B = —x% + 16x — 48
Si el beneficio es de 7000 euros = B =7

sustituyo en B=—x2+16x—48

B=17

7=—-x*+16x—48 =

—16 +/256 — 220 _ —-16 £ /36 _ 16+ 6 __—wx=11novale

2— = =
= X 16x+55=0 = x > = > < =5

Si un mes ha obtenido un beneficio de 7000 € es porque ha fumigado 5 Hectareas
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El beneficio, en miles de euros, que se obtiene en una pequeia finca familiar por la venta de aceitunas, en
miles de kilogramos, viene dada por la siguiente funcion:

B(x) = —0,02x% +1,3x — 15
a) Represente la funcion beneficio y calcule los puntos de corte con el eje OX
b) éPara qué valores de x la finca no tiene pérdidas?.
c) éPara qué numero de kilogramos el beneficio sera maximo? ¢ Cuanto vale dicho beneficio?
d) éCuantos kilogramos debe vender para obtener un beneficio de 5000 €?.
MAT CCSS Il 2022-2

SOLUCION
B(x)

Beneficio en miles de euros \ Miles de kilogramos

La formula del beneficio es una expresion polindmica de segundo grado. = Su grafica es una parabola abierta
hacia abajo, ya que el coeficiente de x? es negativo.

Antes de contestar a lo que nos piden vamos a representarla: Necesitamos los puntos de corte de la parabola con
el Eje X,y las coordenadas del Vértice.

Para obtener los puntos de corte de la parabola con el Eje X resolvemos el sistema:

{Ec.parébola R {y = —0702x% + 13x — 15

— 2 —
Ec. eje X 7=0 = 0=-0,02x“+13x—15

-1,3++v169-12 -13++049 -1,3+0,7 i
X = = — ==

—0,04 —-0,04  —0,04
Puntos corte con Eje X: (15,0) y (50,0)

[fn
ulj|—=
[«]}[5]1

Para obtener el vértice lo podemos hacer:

- Obteniendo el maximo de la funcién con la derivada primera.

B'(x) =—-004x+13=0 = x = 32’5 posible max o min

B’(x) =-0,04 = B”’(325)<0 = Maxenx=32"5 = Maxen(32'5B(32'5))

V =(32'5,6125)
- Con la formula del vértice V = (x,,y,)

Th__TU8 gy Satitoeny-00mHaIS L 0002(32°5)% + 173325 — 15 = 67125
24 2(—002) Yo = -

Xy, =

V = (32'5,6'125)

Miles de kilos de aceituna Beneficio en miles de euros
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6.125 (32.5, 6.125)

325

b) éPara qué valores de x la finca no tiene pérdidas?.

No tiene pérdidas cuando el beneficio es mayor o igual a 0, es decir cuando la grafica esta por encima del eje X;
a la vista de la gréfica, para valores comprendidos entre 15 y 50 (puntos corte eje X), es decir, entre 15.000 y
50.000 kilos de aceituna.

c) éPara qué numero de kilogramos el beneficio sera maximo? ¢ Cuanto vale dicho beneficio?

El maximo beneficio se obtiene en el vértice V = (32°5,6°125), es decir, el maximo beneficio se consigue si
se venden 32.500 kilos de aceituna y dicho beneficio serd de 6.125 euros

d) ¢éCuantos kilogramos debe vender para obtener un beneficio de 5000 €?.
B(x) = —0,02x? + 1,3x — 15 Para que se vea mas claro, también se puede escribir B = —0,02x% + 1,3x — 15

Si el beneficio es de 5000 euros = B =15
sustituyo en B=—0,02x*+1,3x—15

B=5 5=-0,02x>+1,3x— 15 =

-13+VI69-16 -13++009 -13+03 __yx=25
—0,04 T —0,04 = =004 T»x=40

—0,02x24+13x—20=0 = x=

Debe vender 25.000 o 40.000 kilos de aceituna.
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Los ingresos (1) y costes (C) de una discoteca, en miles de euros, en funcién del nimero de horas diarias que
permanece abierta, vienen dado por las funciones:
I(x) =x3—x c(x) =x3—x%+6.
Respectivamente. Sabiendo que la licencia del ayuntamiento no permite que este tipo de local permanezca
abierto mas de 8 horas diarias, halle:
a) La funcién beneficio en funcién del nimero de horas diarias que la discoteca permanece abierta.
b) El nimero de horas que debe permanecer abierta para obtener beneficios.
c) En qué momento se tienen las mayores pérdidas y a cuanto ascienden.

d) El tiempo que debe permanecer abierta para obtener el maximo beneficio y a cuanto asciende.
MAT CCSS Il 2022-3

SOLUCION

a) La funcién beneficio en funcién del nimero de horas diarias que la discoteca permanece abierta.
Beneficio = Ingrresos — Costes = B(x) =I1(x) —C(x) > B(x)=(x3-x)—(x®>-x2+6)

B(x)=x*-x—-6 x€][0,8]

Beneficio en miles de euros @ras diarias que per@

La formula del beneficio es una expresion polindmica de segundo grado. = Su grafica es una parabola abierta
hacia arriba, ya que el coeficiente de x? es positivo.

Antes de contestar a los siguientes apartados vamos a representarla: Necesitamos los puntos de corte de la parabola
conel Eje X,y las coordenadas del Vértice.
Para obtener los puntos de corte de la pardbola con el Eje X resolvemos el sistema:

4 — 2 — 5 —
{Ec.parz.abola N {y =X xX—6 = 0=x2—x—6
Ec. eje X y=0

_1£VT+24 1+V25 145 _»[x=3]

2 2 2 ™ x =-2Nowvale

X

Puntos corte con Eje X: (3,0) y (-2,0)
Para obtener el vértice lo podemos hacer:

- Obteniendo el maximo de la funcion con la derivada primera.

Bx)=2x—1=0 = x = 0°5 posible max o min
B’(x)=2 = B’(05)>0 = Minenx=05 = V=Minen(05B(05))

B(x)=x*-x-6 = B(05 )=(05)2-05—6=-6725
V = (0'5,—625)
- Con la formula del vértice V = (x,,y,)

-1 —(-1) sustituyo en y=x%—x—6 5
- — ’ $ — ’ _n'c _ - _ /2
> 200 ¥y = (0°5) 05—-6 625

Xy, =
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V =(05,-625)
Miles de kilos de aceituna @Ies de euros. Como es negativo: Pérdidas

a0

40
35

a0

: J

- 2% ) 2 4 6 ] 10 12
~
~
~s| (05,675

= "

b) El nimero de horas que debe permanecer abierta para obtener beneficios.

A la vista de la grafica, observando el punto de corte (3,0), debe estar abierta al menos 3 horas.

c) En qué momento se tienen las mayores pérdidas y a cuanto ascienden.

La respuesta esté en el vértice: las mayores pérdidas, se producen si permanece abierta 0’5 horas y suponen
6.250 euros.

d) El tiempo que debe permanecer abierta, a la vista de la grafica, es 8 horas y dicho beneficio sera

B(8)=82-8-6=50 = 50.000 euros
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Se desea analizar el valor de las acciones de una empresa en un dia. La funcién v(t) nos indica el valor,

en euros, de cada accidn de la empresa en funcion del tiempo t, medido en horas, a partir de la hora de

apertura del mercado. De la funcion v(t) se conoce que su variacion instantanea es:
v(t)=t>?-5t+6 t €[0,6]

a) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién v.

b) Sien el momento de la apertura del mercado se conoce que v(0) = 10 , halle la funcion v.

¢) Siun inversor compré 3000 de estas acciones en el instante t = 2 y posteriormente las vendio en el
instante t = 4, indique a cuanto ascendi6 la ganancia o la perdida que obtuvo el inversor con esta
gestion.

d) ¢En qué momentos deberia haber realizado este inversor las gestiones de compra y de venta para que
la ganancia hubiese sido méxima?. Justifique la respuesta.

MAT CCSS Il 2023-2

SOLUCION
v(t)

Tiempo medido en horas

a) Obtenemos los puntos criticos y estudiamos el signo de la derivada:

En este caso no tenemos que hacer la derivada puesto que nos la dan: v'(t) = t> — 5t + 6

5+1
5++v25—-24 5+1 X=—F"=
t2—-5t+6=0=> x = = =7 2
2 2 AW 5—1
x=—2 =2

Los marcamos sobre Dom(v(x)) = t € [0,6]
0o N s /%
(D= (1)?2-51)+6>0 = wv(x)creceen(0,2)

v(2,5) = (2,5)2 —5(2,5) + 6 < 0 = v(x) decreceen (2,3)p = X relat¥vo enx =2
i min relativo en x = 3
v(4)= (4)?-54)+6>0 = v(x) creceen(3,6)

[v(x) crece en (0,2) U (3,6); v(x) decrece en (2,3) ]

b)

Para empezar, tenemos que pensar que v = f v’

2t
v=fv' = v(t)=fv'(t)dt=f(t2—5t+6)dt=§—55+6t+c
3 2
v(x)=§—55+6t+C

Para acabar solo nos falta obtener €. Nos dicen que v(0) = 10




__ TICASTRO
MATEMATICAS CCSS I
SELECTIVIDAD

v(0) =10
03 02
——5—46-0+C=10
3 2+ +
c=10

En consecuencia

t3 t?
'U(X): 3—5?+6t+10

En el instante t = 2 el valor de las acciones era
3 22 44 ]
v(2) = 3 57+ 6:-2+10= 3 €/accion

Como compr6 3000 acciones el valor de compra es:

44
Valor de adquisicién = 3000 - 3= 44000 €

En el instante el valor de las acciones era
(4)—43 5 2+6 4+10—46€ i6
v(4) = 3 > =3 /accién
Como compr6 3000 acciones el valor de compra es:
46
Valor de venta = 3000 - 3= €
[ Beneficio = Valor de venta — Valor de adquisicion = 44000 = 2000€]

d) Para que la ganancia hubiese sido méxima, las gestiones de compra deberia haberlas hecho cuando el
valor de las acciones fuera minimo (minimo absoluto) y las gestiones de venta deberia haberlas hecho
cuando el valor de las acciones fuera maximo (maximo absoluto):

Los extremos absolutos se alcanzan, o bien en los extremos del intervalo (x = 0 y x = 6), 0 bien en los
puntos que anulan a la derivada, es decir, puntos singulares (x =2y x = 3)

Los voy a sustituir en la funcion; el mayor valor nos determinara el maximo absoluto y el menor valor
nos determinara el minimo absoluto.

03 2
v(0) = 3 57 +6-0+ 10 = 10€/accion MENOR DE LOS 4 RESULTADOS
3 22 44 .
v(2) = 3 57+ 6:-2+10 = 3= 14,6€/accion
3 32 29 3
v3) = ——5—+6-3+10=—=14,5€/accion
3 2 2
63 2
v(6) = 3 5? +6:-6+10=28<€/accion MAYOR DE LOS 4 RESULTADOS

Para que la ganancia hubiese sido méxima, las gestiones de compra deberia haberlas hechoent = 0
(minimo absoluto) y las gestiones de venta deberia haberlas hecho en t = 6 (méximo absoluto) y el

Beneficio por acciéon = v(6) —v(0) = 28 — 10 = 18 €/accioén

Como eran 3000 acciones eI[Beneficio total hubiera sido 300018 = 54 000 €
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La temperatura en el interior de un equipo de refrigeracion durante un dia que sufrié un corte de energia
viene dada por la funcién f expresada en grados centigrados y el tiempo t en horas:

-9 si 0<t<1
f@®) ={—-t*+12t—-20 si 1<t<11
-9 si 11<t<24

a) Estudie la continuidad de f.
b) Represente graficamente la funcion.
c) Conteste razonadamente a qué hora se produjo el corte de energia y cuanto duré dicho corte.

d) El equipo de refrigeracion se utiliza para conservar sueros y vacunas. Los sueros se estropean si se
alcanzan temperaturas de 20°C en algiin momento. Las vacunas se estropean si estan por encima de 0°C
durante mas de seis horas. Razone si alguno de esos productos se estroped ese dia.

MAT CCSS Il 2023-6

SOLUCION
a) y = —9 es continua por ser una funcién constante, polinémica de grado 0.
y = —t*+ 12t — 20 es continua por ser una funcion polinémica.

Nos queda estudiar la continuidadenx =1y en x=11
f escontinuaenx =1 < li1}1_ fx) = li1}1+f(x) = f(1)
X— X—

lim f(x) = lim (-9) = -9
x—-1" x—-1"
xll)r%f(x) = xll,nll+(_t +12t—20)=-9,=[f escont.enx=1
f(1) =—-9 - seunenen(1,-9)

f escontinuaenx =11 < lim f(x) = lim_f(x) = f(11)
x—11~ x-11t

lim f(x) = xligri_(—tz +12t—-20) = -9

x-11"
lim f(x) = lim (—9) = -9 =|f escont.enx =11
x—1t x—1*

f(11) = -9 - seunenen (11,-9)

En resumen:

f(x) es continua en R

b) La grafica de y = —9, por ser una funcion constante es una recta horizontal.

O<t<1 y 11st<24
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i' ‘ __ TCASTRO

Para representar la parabola necesitamos, ademas, calcular los puntos de corte con el eje OX = tengo que
resolver el sistema:

{ Eje OX { y=0
y =

42 _

,_T12%VI#4-80 -12+v6d _-1248 7 =2 Puntos de corte

=
— — — coneje 0X
2 2 2 F =10 j
Necesitamos el veértice de la pardbola, es decir, el maximo valor que alcanza la temperatura tras la averia.
-b —12 t=6

xvzﬂ__—zze = y,=—(6)>+12-6—20=16 > Vértice = (6,16)

Esto significa que la maxima temperatura tras la averia, el peor momento, se alcanzo a la
6 horasy fue de 16 grados

Como y = —x? + 2x + 3 es un polinomio de grado 2 con coeficiente de x? negativo, se trata de una parabola
abierta hacia abajo, concava.

Esto, junto con los puntos de corte de la parabola con el eje OX, (2,0) y (10, 0), y el vértice (6,16) me
permiten ya, pintar la parabola:
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c) Elcorte de energia conlleva el aumento de temperatura, y segun la grafica esto se produce justo en
t = 1, es decir a las una horas.

Al repararse el corte de energia la maquina empezo a enfriar de nuevo y la temperatura del interior
comenzd a bajar. Esto se produjo en t = 6, es decir, a las 6 horas.

En consecuencia el corte durd desde las 1 horas hasta 6 horas; er{total durd 5 horas ]

d) Los sueros no se estropearon ya que, segun el vértice, la temperatura méxima fue 16°C. Nunca se
alcanzé la temperatura de 20°C.

La temperatura estuvo por encima de 0°C, segun se desprende de los puntos de corte con el eje X, desde
la hora 2 hasta la hora 10, es decir, 8 horas, por lo tanto, las vacunas si se estropearon.
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La funcion B(t) = —t% + 21t — 20 con 0 <t <15 representa el beneficio, en miles de euros, de una
empresa en funcion de los afios, t.
a) Si la funcion I(t) = —t? + 48t representa los ingresos de esta empresa, en miles de euros, para el
mismo intervalo de tiempo, ¢cudl es la funcion de gastos de dicha empresa? ¢ Cuéles son los gastos
iniciales?.
b) Calcule el momento a partir del cual el beneficio fue positivo.
¢) Calcule en qué momento el beneficio fue méaximo y el valor del mismo.
d) Represente graficamente la funcion beneficio.

MAT CCSS Il 2023-10

SOLUCION
B(t

Beneficio en miles de euros

a) Sabemos que Beneficio = Ingresos — Gastos
B(t)=I(t) - G(t) =
G(t) =1(t) — B(t)

G(t) = (—t* +48t) — (—t* + 21t — 20)

[ G(t) = 27t + 20 ]

Los gastos iniciales son cuandot =0

G(0)=27-0+20 =20 miles de euros =[20 000 €

b) La formula del beneficio, B(t) = —t? + 21t — 20, es una expresion polinémica de segundo grado. = Su
gréfica es una parabola abierta hacia abajo, ya que el coeficiente de t? es negativo.

Antes de contestar a lo que nos piden vamos a representarla: Necesitamos los puntos de corte de la parabola con
el Eje X,y las coordenadas del Vértice.

Para obtener los puntos de corte de la parabola con el Eje X resolvemos el sistema:

. 42 _
{Ec.parabola N {y— t°+21t - 20 = 0=—-t2+21t—-20

Ec. eje X
,_T21£VAAT—80 _ -21£V361_ 21419 »
= — - -2 I no valido

Puntos corte con Eje X: (1,0) y (20,0)
Para obtener el vértice lo podemos hacer:

- Obteniendo el maximo de la funcién con la derivada primera.

B'(x)=-2t+21=0 = t = 10’5 posible max o min
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B"'(t)=-2 = B’(105)<0 = Maxent=105 = Maxen (105 B(10°5))
B(10°5) = —(10,5)% + 21-10,5 — 20 = 90, 25
V = (10’5 ,90°25)
Con la formula del vértice V = (x,,y,)

—b —21 ,_ Ssustituyoen y=—t2+21t—20 2
e e T 10°5 >y, = —(10,5)2 +21-10,5 — 20 = 90,25~ 90 250€

V = (10'5 ,90°25)

Tiempo en afios Beneficio en miles de euros

d) Represente graficamente la funcién beneficio.

150

100-190,25 (10:5,-90:25)

50

50

-100

b) Calcule el momento a partir del cual el beneficio fue positivo.

No tiene pérdidas cuando el beneficio es mayor o igual a 0, es decir cuando la grafica esta por encima del eje X;
a la vista de la grafica, a partir del primer aiio.

¢) Calcule en qué momento el beneficio fue maximo y el valor del mismo.

El méaximo beneficio se obtiene en el vértice Vv = (10°5 ,90°25), es decir, el maximo beneficio se consigue
a los 10,5 afios y dicho beneficio es de 90 250 €
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El area quemada de la region plana de la cubierta de plastico de un invernadero, coincide con el area de la
region acotada delimitada por las gréaficas de las funciones f(x) = (x —1)? y g(x) =5 —2x
donde x esta expresado en metros.
a) Represente graficamente la zona deteriorada.
b) Para reparar la region quemada, se ha de utilizar plastico cuyo coste es de 15 euros por metro cuadrado.
Si en el trabajo de reparacion se desperdicia la tercera parte del plastico adquirido, ¢cuanto costara el
plastico comprado?.

MAT CCSS Il 2023-11

SOLUCION

a) Tenemos que representar una recta, y = 5 — 2x Yy una parabola, y = (x — 1)? . Empiezo calculando los
puntos de corte entre ellas, ya que éstos me servirdn también para pintar cada una de ellas.

Para calcular los puntos de corte entre ellas resuelvo el sistema:

Recta y=5-2x B ) ., , )
{Parébola {y=(x—1)2 = 5-2x=(x-1)?% = 5-2x=x2-2x+1=>x2-4=0
y=5-2x punto de corte
x=2 — y = 1] —7—72mo>
x=427"
\ y=5-2x punto de corte
X =—-2 — y = ) —/———

Estos puntos de corte bastarian para representar la recta

La graficade y = (x — 1)? es el resultado de trasladar horizontalmente 1 lugar hacia la derecha la parabola
2
y=x
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La gréfica definitivamente queda asi:

(2, 1)

5 pn 3 2 4 0 1 2 \ 2 5 3
-1

Recordamos que el area de un recinto siempre es f(techo — suelo), entre los

puntos de corte, de lo contrario, necesitaremos el valor absoluto.

El“techo”eslarecta y =5—2x yel“suelo"es y=(x—1)%> = (x*—2x+1)”eslarecta

N S R e s
RO REIHE

Nos queda por saber la cantidad Q que debemos comprar, teniendo en cuenta que se desperdicia % delo
que se compra.

1 1 2
Si se desperdicia 3 de lo que se compra (§ Q) ,nos queda <§ Q) =

2 32 20 32 20— 32 o
3973 3 3 Q Q m

Otra forma de obtenerlo es tener en cuenta que:

L 32
Lo que se compra - lo que se desperdicia tiene que ser 5

1 32 Q 32
Q—§Q=? = Q—Ez?:» 30-Q=32 = 2Q0=32 =|Q=16m?>

Como el precio del plastico es 15 €/m? = |Coste total = 16 x 15 = 240 €
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La velocidad media del viento en la zona de Sierra Nevada, prevista para cierto dia, viene dada por la
funcién v(t) expresada en km/h, donde t es el tiempo expresado en horas:

t2 —8t+ 60 si 0<t<10
v(t) =
—t2+32t—140 si 10<t<24

a) Compruebe que la funcion v es continua y derivable.

b) Represente graficamente la funcidn, estudiando previamente la monotonia y calculando los extremos
absolutos.

c) La Agencia Estatal de Meteorologia emite avisos de alerta por vientos siguiendo el cédigo de colores:
naranja para vientos entre 100 y 140 km/h, y rojo para vientos de mas de 140 km/h. Segun la prevision,
indique si se debe emitir alguna alerta naranja en Sierra Nevada ese dia y durante qué horas estaria activa.
éSe emitira alerta roja?

MAT CCSS 11 2024-2

SOLUCION
a) v(t) esta formada por dos funciones y; = t> — 8t + 60 e y, = —t*+ 32t — 140

Para (0,10) v(t) es continuay derivable ya que y; = t> — 8t + 60, es polinémica grado 2. Parabola
Para (10,24) v(t) es continua y derivable ya que y, = —t? + 32t — 140 es polindémica grado 2.Parabola.

Nos falta estudiar la continuidad y derivabilidad en el punto de ruptura t = 10

v escontinuaent =10 tl_gr(l)_ v(t) = tl}%grv(t) = v(10)

. _ . Z_ —
Jim_v(t) = tg%_(t 8t +60) = 80

v(t) escontinua ent= 10
lim v(t) = lim (—t*+32t—140) =80 =
t=10 £>10 | [y los trozos se unen en el punto (10,80

»(10) = 80 )

Como v(t) es es cont. ent = 10 entonces v(t) serd derivableen t =10  v’(107) = v'(10%)
Necesitamos v”(x):

2t—8 si 0<t<10

v'(t) =
—2t+32 si 10<t<24
v’ (107) = 12
= v (107) =v'(10*) = f esderivableent =10
v’ (10%) = 12
Conclusioén: v(t) es continua y derivable en su dominio. Es decir, los dos trozos estan unidos, y esa

union es “suave” porque no hace pico.

b) Para estudiar el crecimiento y decrecimiento tenemos que obtener antes los puntos criticos, es decir,
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2t-8=0 = t=4
vt =0=
-2t+32=0 = t=16
Sobre el dominio tenemos que marcar:

Los puntos criticos,en nuestrocasot=4y t=16
Los puntos de ruptura, en nuestro caso, t = 10

Ahora estudiamos el signo de la derivada en cada uno de los intervalos:

N A AN
N /7 \

0 4 10 16 24

v(1)<0 - v(t) decreceen (0,4)
v'(5)>0 — wv(t) creceen (4,10)
v'(12) >0 - v(t) creceen (10,16)
v (20) <0 - v(t) decreceen (16,24)

La funciéon v creceen (4,10)U (10,16) y decreceen (0,4) U (16,24)

v tiene un méximo relativo en (16,v(16)) = (16,116) y minimo relativo en (4,v(4)) = (4,44)

Para obtener los extremos absolutos necesitamos evaluar la funcién v(t) en:

— Extremos del intervalo cerrado: t=0 y t=24
— Puntos criticos: t=4 y t=16
— Puntos de ruptura: t=10

(v(0) = 60
v(4) = 44 ——» | min absoluto en (4,44)
v(10) = 80
v(16) = 116——» | max absoluto en (16,116
v(24) = 52

Usando los puntos anteriores y la monotonia, la grafica queda asi:

(16, 116}

{10, 80)

(24, 52)
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<)

Segun las previsiones, el max absoluto es (16,116), es decir, la velocidad méaxima del viento sera

116 km/h y se producira a las 16 horas, por tanto en ningin momento alcanzara los 140 km/h .

INo se emitira alerta rojal

Basta mirar la gréfica para deducir que si habra vientos por encima de 100 km/h. Ademas se observa,
claramente, que esto se produce en el segundo trozo de la funcion:

~324 1024960 3248 _ {t =12

—t2 — = —t2 — = =
t“+32t—-140=100 = t“+32t—-240=0 = ¢ ) — £t =120

|Debe emitirse alerta naranja entre las 12 horas y las 20 horas|
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La superficie de ampliacién de un parque de atracciones, en decametros cuadrados, coincide con el drea de

la regidn delimitada por las graficas de las funciones
2

X
fR=-x+6x y gl)=T
a) Represente graficamente la superficie de ampliacion del parque de atracciones.

b) Si el coste para acondicionar el nuevo suelo es de 75 €/m?, calcule el drea de ampliacién del parque y el
coste total del acondicionamiento.

MAT CCSS Il 2024-3

SOLUCION

2
x
a) Tenemos que representar una parabola, y = —x? + 6x y otra parabola, y = =

Empiezo calculando los puntos de corte entre ellas, ya que éstos me servirdn también para pintar cada
una de ellas.

Para calcular los puntos de corte entre ellas resuelvo el sistema:

2
. y =—x“+6x y 2
{Para,\bola ! x? el 2 tex=2 B _5x2430x=x2 o
Parabola 2 y = < 5
F.comiin w 6x=0 = x=0 = y=0|Ptocorte (0,0)

—-6x*+30x =0 — 6x(—x+5)=0\
—x+5=0= x=5 = y=5|Ptocorte (5,5)

y = —x? + 6x, es una expresion polindmica de segundo grado. = Su gréfica es una parabola abierta hacia abajo,
ya que el coeficiente de x? es negativo.
Necesitamos los puntos de corte de la parabola con el Eje X, y las coordenadas del Vértice.

Ec.parabola
Ec. eje X

Para obtener los puntos de corte de la parabola con el Eje X resolvemos el sistema: {

x=0 = Pto corte
= 0=—-x%46x —— x(—x+6)=0

{y = —x2 + 6x F.comiin Pl
y=0 \—x+6=0=>x=6 Pto corte[ (6,0) |

Puntos corte con Eje X: (0,0) y (6,0)

Para obtener el vértice lo podemos hacer:

- Obteniendo el maximo de la funcién con la derivada primera.

f'(x)=-2x+6=0 = x=3 x = 3 posible max o min
ffx)=-2<0 = Maxenx=3 = Maxen(3,f(3))
f3)=-3)?+6-3=9 = vértice| V =(3,9)]
Con la formula del vértice V = (x,,y,)

—-b —6 sustituyo en y=—x2+6x
Y y

x,,;z_m:s v, =—(3)2+6:3=9 = vértice| V=(3,9)
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_xz_l
Y=%5 7 35”*

Es una expresion polindmica de segundo grado. = Su gréafica es una parabola del tipo y = ax? abierta hacia

arriba ya que el coeficiente de x? es positivo y con vértice en (0,0). Es mas o menos abierta que y = x?
dependiendo del valor de a.

2

(3, 9)

-3 -2 - 0

Recordamos que el drea de un recinto siempre es f(techo — suelo), entre los

puntos de corte, de lo contrario, necesitaremos el valor absoluto

E2] 1A [13 bRl 1
El “techo” es la funcion y = —x? + 6x y el “suelo” es larecta y = Exz

A= JOS [(—x2 + 6x) — (%xz)] dx = J: (—gx2 + 6x> dx =

6125 25 60 0
( _) _ (_§§+ 65) —|25 Dam? = 2500 m?

6 x3 x2]’
——— 6_
53 ' 2]0

53+2

Como el precio del nuevo suelo es de 75 €/m2 {1 coste del acondicionamiento es de 2500 -75 =187.500 €. ]
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